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Nekrolog.

Den 95de Maj d. A. dgde efter et langt Sygeleje!
(and. polyt., Fabrikejer Richard August Alexander

Bock, M. Ing. F.

Bock var en Sgn af Legen, Etatsraad J. C. A.
Bock, og var fgdt den 18de November 1849. Han tog
Adgangseksamen til den polyt. Leereanstalt 1869 og blev
polyteknisk Kandidat (Kemiker) 1875. Hans Fader havde
allerede adskillige Aar forinden, efter sin Svigerfaders,
Fabrikant O. F. Asps Dgd, overtaget dennes Stearin-
fabrik, Lysestgberi og Smbefabrik paa Christianshavn,
og Bock indtraadte straks efter at have afsluttet sine
Studier i denne Virksomhed. Indfgrelsen af en ny
Fremgangsmaade i Stearinfabrikationen, Solidifikation af
Elainen, en fransk Opfindelse, hvis Resultater ikke sva-
rede til Forventningerne, foraarsagede ikke lenge efter

pekunizre Vanskeligcheder, hvoraf Fglgen blev, at hele
Ejendommen og Virksomheden paa Christianshavn gik
over paa fremmede Heander.

I Aaret 1880, efter Faderens Dgd, overtog Bock
imidlertid sammen med sin yngre Broder Firmaet O. F. Asp,
og i den af dem samme Aar erhvervede Ejendom, Bleg-
damsvej 104, anlagde de derefter et Lysestgberi i stor
Stil, under Benyttelse af udenlandsk Stearin, som ved
energisk og flittigt Arbejde har udviklet sig til en smuk
og blomstrende Virksomhed. I de sidste Aar har til denne
vaeret knyttet Udnyttelsen af Patenterne paa den af Bock
opfundne, velkendte Asp’ske Cyclelygte.

Bock var en dygtig Kemiker, i Besiddelse af megen
Opfindsomhed og Snille, med en betydelig Evne til gan-
ske at koncentrere sine Tanker om den Opgave, som i
QDjeblikket beskaftigede ham, saalenge indtil han havde
lgst den.

Da den i Udlandet opfundne Fremgangsmaade til
Impregnering af Stearinlysenes Veamger saaledes, at de
ikke glgde, efter at Lyset er slukket, i sin Tid tilbgdes
ham til en efter hans Mening altfor hgj Pris, opfandt
han selv en Fremgangsmaade til Opnaaelse af samme
Resultat. I 1893 opfandt han en Fremgangsmaade til
Rensning af Gibsafstgbninger, som ganske vist ikke
hidtil har faaet nogen praktisk Betydning, men om

‘| hvilken en af Kultusministeriet nedsat, sagkyndig Kom-

mission udtalte sig overordentlig gunstigt, og som er
det eneste virkelig nye og originale Forslag til Lgsning
af denne vanskelige Opgave, der i en lang Aarrmkke
er fremkommet. Med den af ham opfundne, allerede
ovenfor omtalte Cyclelygte har han, som bekendt, op-
naaet udmarkede praktiske Resultater.

Foruden at vere en dygtig Tekniker var Bock en
betydelig musikalsk Begavelse. Og han var fremfor alt
en brav og retskaffen, @deltteenkende Mand, en rén og
uegennyttig Karakter, en trofast Ven. '

Bock ®gtede i 1888 Frgken Alma Fenger, Datter
af Geheimeetatsraad, Borgmester ' C. E. Fenger. Han
efterlader sig Hustru og tre Bgrn.

C. 7. 8

Om Konstruktioner af arrheret Beton.

(Hennebiqué-Konstruktioner).
Hermed 2 Planer.
Foredrag i Dansk Ingenierforening af Ingenierkaptajn T. Grut. M. Ing. F.

Mine Herrer!

Jeg har nylig i Paris haft Lejlighed til nermere at
studere nogle Konstruktioner i armeret Beton, de saa-
kaldte Hennebique-Konstruktioner, og da de beslegtede
Monior-Konstruktioner have faaet en saa god Modtagelse
her i Landet, har Jjeg tenkt mig, at det mulig kunde
nteressere de Herrer, der ikke selv have studeret denne

Konstruktionsart n;rmere, at se, hvilke Veje man er
slaaet ind paa i Frankrig.

Som bekendt var det fgrst den franske Gar’mer
Monier, der omkring Aar 68 begyndte at indstgbe Jeern-
traad i Cementmgrtel. Det er vistnok ingen Tilfseldighed,
at den armerede Beton er opfunden af en ikke-Tekniker,
thi fra et teknisk Synspunkt maatte den a-priori fore-

komme meget urationel, og det kan jo ogsaa kun siges
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at bero paa et heldigt Traef, at Cementens og Jzrnets |

Egenskaber viste sig at vare saadanne, at de kunde
arbejde sammen.

Monier bragte dog ikke noget ud af sin Opfindelse,
og det var fgrst efter at ,Actiengesellschaft fiir Monier-
bauten“ i Berlin havde taget Sagen i sin Haand, at
den tog Fart. Dette Selskab anvendte saa at sige ude-
lukkende Monierplader, undertiden plane, men dog langt
. hyppigere krumme, som Kapper eller Hvzlvinger, og
denne Bygningsform har.fra Tyskland udbredt sig herop
til os.

Hennebique, en fransk Entreprengr, er gaaet en
anden Vej, og har forstaaet at give den armerede Beton
en langt videre Anvendelse, end vi kende herhjemme.

Jeg skal tillade mig fgrst at forsgge paa at give en
Beskrivelse af hans Husbygnings-Konstruktioner med til-
hgrende Beregninger, for derefter senere at nsevne nogle
af de vigtigste Anvendelser til Ingenigrkonstruktioner.

I Husbygningen anvendes Hennebique-Konstruktio-
nerne — ligesom Monierkonstruktionerne — hovedsagelig
til Etageadskillelser, men medens Monierkonstruktionerne
ere hvelvede, anvender Hennebique med meget faa Und-
tagelser flade Lofter. Det fglger af sig selv, at vand-
rette Plader kun kunne anvendes paa temmelig smaa
Spendvidder. Naar Speendvidden vokser maa Pladerne
understgttes af Bjelker med passende Mellemrum. Ogsaa
disse Bjelker udfgrer Hennebique af armeret Beton, og
man kommer da til et Tveersnit, som det er vist paa
Figur 1, der fremstiller en Etageadskillelse i ,Grand
palais des beaux-arts“ paa Pariserudstillingen.

Hvad fgrst Pladerne angaar, da ere de — efter
Spzndvidden og Belastningen — fra 8—16 cm. tykke.
Jeg maa her indskyde den Bemerkning, at Udtrykket
nPlader® maaske kunde give de Herrer den Tro, at de
blive lavede i en Fabrik eller et Varksted og henlagte
paa deres Plads. Det er imidlertid ikke Tilfeeldet. De
blive stgbte paa deres Plads i Konstruktionen og sammen
med de armerede Beton-Bjalker, saa at det hele danner
én sammenhangende Masse, en Monolith.

Armeringen i Pladerne bestaa af Rundjern, der
gaa vinkelret paa de understgttende Bjzlker og altsaa
svare til Monierpladernes Barejern, men Fordelings-
stenger findes der ingen af. Hvert andet Rundjsern
anbringes parallelt med Pladens Underkant igennem hele
dens Leengde og i en saadan Afstand fra Underkanten,
at der bliver 1,5 cm. Beton under Jwrnet. De gvrige
Rundjern fgres paa Pladens midterste Trediedel ligesom
de andre parallelt med Pladernes Underkant, men paa
de to yderste Trediedele bgjes de opad, saa at de over
de understgttende Bjelker kommer til at ligge omtrent
i Pladens Overkant. Dette er gjort for at modstaa de
negative bgjende Momenter i Understgttelsespunkterne,
der frembringe Trekspendinger foroven i Pladen.

Man opnaar ved saaledes at indspznde Pladerne,
eller rettere ggre dem kontinuerlige over Bjalkerne, 1)
at Gulvet bliver meget stivt, 2) at det maksimale Bgj-
ningsmoment bliver reduceret med ca. 20 % og 8) at
man undgaar Revner, der ellers uundgaaeligt vilde frem-
komme over Bjwxlkerne.

Det er et Hovedtrsk ved alle Hennebiques Kon-
_ struktioner, at de ere indspendte overalt, hvor det er

muligt. Saaledes fgres ofte et Gulv helt igennem en

Bygning, og alle Skillemure fortsattes da ovenpaa et
feerdigstobte Gulv. ' Det er aabenbart, at dette giver ¢y
stor Stivhed ikke alene til Gulvet men ogsaa til Mureue‘
der forankres udmerket ved denne til ér Sten sammen-
stgbte Gulvflade. ’

De bgjede Stmnger spille ogsaa en virksom Rolle
ved Optagelsen af de forskydende Krafter, men- da dette
Forhold spiller en stgrre Rolle ved Bjmlkerne, skal jeg
komme nermere tilbage til det senere.

Bjxlkerne have en rektanguler Form, som Regel
med en noget stgrre Hgjde end Tykkelse. Hgjden varierer
lige fra 20—60 cm.

Ca. 2,5 cm. fra Underkanten anbringes et Lag Rund-
jern, hvis Antal i Laget varierer efter Bjalkens Bredde,
og hvis Tykkelse gaar fra 8—40m/m. Dog anvender
man ngdigt Jern med stgrre Diameter end 30 m/m.

Disse Jern fglge parallelt med Bjalkens Underkant
i hele dens Leengde. Ca. 8 cm. ovenover disse Jearn
anbringes et nyt Lag — hvert Jeern lodret over et
tilsvarende i det nederste Lag — men, ligesom ved
Pladerne, er det kun paa Bjelkens midterste Trediedel,
at disse Jern fglge Bjelkens Underflade. Derefter bgjes
de opad, saa at de ved Understgttelserne ligge i Neer-
heden af Pladernes Overkant.

Hele denne J®rnarmerings Opgave er nermest at
modstaa de ved Bgjningsmomenterne i Bjzlken frem-
kaldte Trakspsndinger. Ved store Belastninger kan
imidlertid. Forskydningssp@ndingerne blive saa store ved
Understgttelsespunkterne, at Betonen alene ikke kan op-
tage dem. Hennebique anbringer derfor Hzngebgjler
rundt om Berejernene (se Fig. 1), der bestaa af Flad-
jern 1,5—2 m/m. tykke, der gaa ca. 8 m/m. fra Pla-
dens Overkant nedenom Armeringsjernene og atter op
til samme Hgjde. Foroven ere de vandret ombgjede.
For at forklare disse Hengebgjlers Virksomhed i Kon-
struktionen sammenligner Hennebique Bjzlken med en
Gitterdrager, hvis Hoved dannes af Betonen i den gverste
Del af Bjzlken, og hvis Fod dannes af Armeringsjarnene.
Hengebgjlerne reprazsentere da lodrette Stolper, der paa-
virkes til Trek; endelig Betonen mellem den ene Hange-
bgjles Underkant og den nestes Overkant erstatter en
Trykdrager.

Forskydningsspzndinger optrade som bekendt altid
parvis, og Spewndingerne i et vandret Snit ville derfor
altid vere lige saa store som i et lodret paa samme
Sted. Disse vandrette Spandinger paavirke Hangebgjlerne
til Overklipning, og ved en passende Dimensionering af
Bgjlerne vil man kunne forhindre vandrette Revner i at
opstaa.

Som overfor omtalt spille imidlertid ogsaa de skraa
Armeringsstenger en vesentlig Rolle ved Optagelsen af
Forskydningsspendingerne, hvad der maaske ses bedst,
naar man tenker sig Betonen fjwrnet i et lodret Snit.
Man vil da let se, at den skraa Stang i Forbindelse
med den vandrette vil hindre en Forskydning af de
to Bjalkedele i Forhold til hinanden i lodret Retning.
Hvis man paa samme Maade tznker sig et vandret Lag
Beton fjeernet, vil man ogsaa let se, hvorledes de skraa
Stenger modvirke den vandrette Forskydning.

Naar Hennebique saaledes meget omhyggelig sgger
lat optage de forskydende Krefter, da har det sin gode
| Grund. Betragter man nemlig Tversnittet af en Bjzlke
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i tilherende Gulvplade, da vil man se, at, forsaavidt|

:;r:xk..u ikke skiller sig fra Pladen ideres Sammenstgds- |
,.;,,“ ¢il Pladen, ved Bjzlkens Bgjning, paavirkes til

m en Del af Bjexl-

Sammentrykning og saaledes virke so .
Man vil maaske

xen, der derved faar Form af et |
ewro tilbgjelig til at indvende, at Betonen iPladen forst

virkes til Sammentrykning ved Pladens Bgjning, og
derefter ved Bjelkens, men da disse to Paavirkninger
ere vinkelrette paa hinanden, forgger den ene ikke den
ved den anden frembragte Anstrengelse af Betonen.

Men Betingelsen for at Pladen kan henregnes til en
Del af Bjmlken er som nzvnt, at den ikke skiller sig
fra denne der, hvor de stgde sammen, og til Forebyggelse
heraf ere Hmngebgjlerne ngdvendige. Som det vil ses
af Tegningen bliver Afstanden mellem Hasngebgjlerne
sterre og Stgrre, efterhaanden som man n@Ermer sig
Midten af Bjelken, hvor den forskydende Kraft er
mindst.

Undertiden, naar Spendvidden er stor, kan det vaere
mere skonomisk at anvende enkelte Hoveddragere med
stor indbyrdes Afstand og derimellem sekundere Bj=lker
paalangs af Rummet, der skal overdekkes. Man op-
paar derved yderligere en i arkitektonisk Henseende
bedre Virkning, idet Loftet paa denne Maade kan deles
i Felter, der ved Profilering af Bjmlkerne og Udsmyk-
ping af Pladerne med Stuk og lignende, kunne ggres
meget dekorative. Hvis de opstaaede Felter have nogen-
ledes samme Dimensioner i de to Retninger, kan det
betale sig at armere Pladerne i begge Retninger, og be-
tragte dem som indspendte i alle fire Kanter, hvorved
Bajningsmomentet paa Midten reduceres betydeligt. Det
or dog en Selvfslge, at man i 'saa Fald kun paa den
ene Led kan anvende de bgjede Stenger. Paa den
anden Led maa man da, for at bibeholde Indspan-
dingen, anbringe nogle af den egentlige Armering uaf-
hengige Stenger i Pladernes Overkant paa de Steder,
hvor de passere Bjmlkerne.

Af de Fordele, som dette System frembyder, er
det ferst og fremmest Brandsikkerheden, der falder i
At armeret Beton, af hvad Konstruktion det
#aa end er, maa siges at vmre noget ner det brand-
der findes, er vistnok almindelig
anerkendt. Men medens de fleste andre Systemer forud-
swita bwrende I-Bjelker af Jern, som maa ggdres brand-
sikre vod at indesluttes i Beton, som i og for sig er
Ronstruktionen uvedkommende, ja ved enkelte Systemer
sadog optraxder som en temmelig betydelig dgd Belast-
wing, er al den Beton, der i Hennebique-Systemet om-
slutter Jawrndelene, konstruktivt ngdvendigt.

En anden Fordel ligger i den meget ringe Konstruk-
twonshejde — som Regel kun 8 cm —. Endvidere egner
Hesnebique-Systemet 8ig som navnt i hgj Grad til en
v arkitektonisk Udsmykning, og det er meget let at
l-_i"“ nn:l efter alle lokale Forhold bl. a. ogsaa, fordi
;—.:gv, ::l'llim\.r det  ved M,umer,koystruktioner ofte gene-

' Sudetryk. Og endelig — sidst men ikke mindst —
o ‘Tan'»ﬂnnl merot gkonomisk. N(ltlll‘ligvis %an Jet ikke
h;,z‘.:r.:n med illll)ill'llﬁlige Tralofter, men jeg tror, at
Brston }j;‘“‘ ;ﬂ\.(;munak end noget andet brandsikkert
r-:rz.--,.—..- ' m-l:. ordi man undgaar den ved alle Hvalvings-

iwdvendige, men ret bekostelige Udligning af

Ginene,

sikreate  Materiale,

&

Overtiaden,
.

Som tidligere nzvnt er Etageadskillelser og — som
Fig. 1 viser — fritbeerende Konsoller vel nok det Felt,
hvor Hennebique-Konstruktionerne anvendes mest, men
der er efterhaanden ikke saa ganske faa Fabriksbyg-
ninger, der er opfgrte aldeles udelukkende af armeret
Beton. D’Hrr. vil deraf kunne slutte, at dens Anvendelse
maa vere ret mangeartet, og jeg skal tillade mig at
nzvne nogle af de vigtigste.

Sgjler af armeret Beton anvendes overalt, hvor man
almindelig anvender Jarnsgjler. De konstrueres af Hen-
syn til Formerne i Reglen med kvadratisk Tversnit fra
15/i5 em. til 3/;, em. og armeres med 4 eller flere Jarn.
For hver 40 eller 50 cm. forbindes Jzrnene indbyrdes
med Bgjler af Jerntraad af 4—5 m/m Tykkelse. Arme-
ringen forgger vel ikke direkte Sgjlens Beereevne i serlig
hgj Grad, men den forgger Tveaersnittets Inertimoment
betydeligt, fordi Jarnene ligge i Yderkanten, og der-
igennem forgger de Sgjlens Modstandsevne mod Udbgjning.
Desuden er det ofte af Betydning i Fabrikker uden
Risiko at kunne udswmtte Sgjlerne for nogen Bgjning,
f. Eks. ved Anbringelsen af Aksellejer o. 1.

Naar Sgjlerne ere saa lange — f. Eks. naar de
gaa gennem flere Etager — at Jernene ikke kunne
faas i én Leengde, samles de blot ved, at de stumpt
sammenstgdende Ender omsluttes af et Gasrgr. For-
gvrigt kan denne Samlingsmaade nappe siges at vare
heldig, da det ikke er sandsynligt, at Cementmgrtelen
trenger ind imellem Armeringsjernene og Rgret.

Bedre — og omtrent ligesaa nemt — vilde det
vistnok vzre, om Jernene blot lagdes ved Siden af
hinanden paa en kortere Strzkning (30—40 cm.) og om-
vikledes med lidt Jern-Bindetraad.

Hvor Bjzlkerne stgde sammen med Sgjlerne, ud-
stgbes i Reglen Konsoller til Understgttelse for Bj=l-
kerne. Da Bjmlker, Gulvflade og Sgjle stgbes sammen
til et Hele, faar man den bedst mulige Forbindelse, og
her, som ved Pladerne, den bedst mulige Indspznding
baade af Bjzlker og Sgijle.

Foruden at disse Sgjler, ligesom Etageadskillelserne,
ere meget modstandskraftige lige overfor Ildspaavirkning,
ere de meget billige. Som Regel vil man i Sammen-
ligning med Stgbejernssgjler spare ca. 30 Y.

Et andet Led i Husbygningen, hvortil Hennebique-
Konstruktioner anvendes meget, er Tage. De bestaa i
Hovedsagen af et ganske almindeligt Hennebique-Loft,
der foroven forsynes med et Isoleringsmiddel og deekkes
med 10—12 cm. Grus. Da det ved disse Konstruk-
tioner er af serlig Vigtighed at undgaa selv de mindste
Revner, forsynes Loftet altid med Armeringsstenger i
begge Retninger, selv om det af konstruktive Hensyn
ikke er ngdvendigt, og de Paavirkninger, der bydes
Materialierne, holdes noget mindre end sadvanligt, for
at undgaa for store elastiske Bevagelser. Til Isolations-
materiale benyttes et fransk Fabrikat Pixoline, der skal
vere meget sejgt og endogsaa, efter Angivelserne, holder
sig vandtet over Revner paa indtil 7 mm. Bredde. En
Hovedbetingelse for disse Lofters Teathed er det, at de
beskyttes mod Solens direkte Paavirkning, hvad der
som Regel sker — som nzvnt — ved Grus, men igvrigt
ogsaa ved en Flisebelegning. Af saadanne Tage har
Hennebique udfgrt en stor M=ngde, iser over Vareskure.
Bl. a. har han i Calais udfgrt et stort Tag af denne
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Art paa c. 14000 [] Al. Stgrrelse eller med andre Ord
1 Td. Land. Det har i de Par Aar, det har staaet
holdt sig udmerket.

Det er hendet flere Gange, at der til Fabrikker
o. 1. er udfgrt saadanne Vareskure, og at man da senere,
naar Virksomheden har udvidet sig, har sat en Etage
ovenpaa. Det tidligere Tag er da blevet benyttet som
Gulv uden anden Forandring, end at Gruset er bleven
fjeernet.

Det er nemlig ét af de karakteristiske Traek ved
disse Tagkonstruktioner, at de slet intet Fald gives.
Jo mere Fugtighed, der holder sig over Taget, desto
bedre holder dette sig, og at Hennebique ikke er bange
for Utetheder, har han vist ved at dsmkke en Fabriks-
bygning, hvor de aabenbart maa have haft rigeligt med
Vand, med 20 cm. rindende Vand, der i Stedet for
Gruset skulde beskytte Taget mod Solens Ophedning.

Forinden jeg gaar over til at omtale Beregningen
af Husbygningskonstruktionerne, skal jeg tillade mig
endnu at anfgre én Anvendelse af den armerede Beton,
nemlig til Funderinger.

De tidligere omtalte Sgjler funderes som Regel paa
en Slags Sko af Beton, hvori der er indstgbt Lag af
hinanden krydsende Fladjern. Skoens Sideflader gives
en Hzldning mod Horizontalen af 20°—30° En mere
original Funderingsmaade anvender Hennebique imidlertid
til hele Bygninger, der skulle funderes paa daarlig
Grund (se Fig. 2). Han stgber nemlig armerede Beton-
pzle ganske af samme Konstruktion som Sgjlerne kun
med den Forskel, at Palene tilspidses forneden og for-
synes med en Jwarnsko, og disse Pxzle rammes med en
Rambuk som en almindelig Trapzl. Dog maa der
mellem Faldklodsen og Pelen indskydes et fjedrende
Mellemled af serlig Konstruktion. Naar Pzlen har
naaet fast Bund, afmejsles Betonen paa dens gverste Del,
baade fordi den ved Ramnmingen vil vaere noget gdelagt,
og ogsaa for at ggre Palenes Armeringsjern . fri for-
oven, saa at de kunne indstgbes i de Hennebique-
Bjelker, der skulle overfgre Bygningens Tryk paa
Pzlene. :

Fig. 2 viser en Fundering af denne Art med to
Rakker Pzle, der ere forbundne med hinanden ved
Bjzlker saavel paalangs som paatvers af Palerzkken.
Over Bjzlkerne er en gennemgaaende armeret Beton-
plade, der bezrer Bygningen. Figuren viser endvidere
Maaden, hvorpaa Armeringsjernene ere forbundne med
hinanden. ) )

Under Forhold, hvor Grundvandet staar hgjt, saa
at man kan fundere ved Hj®lp af en almindelig Tre-
p®leramning, kan det naturligvis ikke betale sig at
anvende Paxle af armeret Beton, der ville koste c.
2.50 Kr. pr. Kubikfod, og som koste 50 % mere at
ramme end Traepzle, men hvor man, fordi P=zlene ikke
permanent ere under Vand, maa gaa ned med murede
Brgnde eller paa anden Maade fgre Murvaerk ned til
dybtliggende fast Grund, der vil Anvendelsen af Beton-
p=lene reprasentere en betydelig Besparelse.

Beregningen.

Naar en armeret Betonbjelke udsattes for Bgjning,
vil den neutrale Akses Beliggenhed afhwznge af den

anvendte Betons og det anvendte Jarns elastiske Eger.
skaber. Jernets Elasticitets-Koefficient er nogenlunde dey
samme for alle gangbare Jernsorter og kan vel omtrent
settes til 2100 t/cm? Betonens derimod varierer ikke
ubetydeligt med ‘Blandingsforholdet, Mangden af det til-
satte Vand, Betonens Alder, Sandets og Cementens
Art o. 8. v., og tilmed bliver "den mindre og mindre
for stigende Paavirkninger 0: Formforandringerne stige
hurtigere end Spandingerne. Jeg tror dog, at man kan
sige, at der er Enighed om, at man uden at komme
serdeles langt fra Sandheden kan regne med en konstant
Koefficient for Trykpaavirkningerne af 210 t/cm? - saa-
ledes at Forholdet mellem Jeernets Elasticitets-Koefficient
og Betonens Elasticitets-Koefficient for Tryk er 10.

Anderledes stiller Forholdet sig .med Betonens
Elasticitets-Koefficient for Trek. Ved alle Beregninger,
der hidtil have vwmret opstillede for armerede Beton-
bjelker, er man gaaet ud fra den, som man skulde synes
uangribelige, Forudsetning, at Betonen paa Traksiden af
en armeret Betonbjzlke forholder sig i elastisk Hen-
seendé som uarmeret Beton, og specielt har man for-
udsat, at Betonen revner ved den samme Forlengelse
som en uarmeret Betoustang, der udsmttes for aksialt
Trek.

-Under disse Forudsaetmnger har man fundet, at
Betonen paa Treksiden lenge inden Bruddet indtraffer
vil vere revnet omtrent helt op til den neutrale Akse,
saa at Jeernet er alene om at optage alle Trzkspendingerne.
Ved Betonens Revnen vil Paavirkningen i Jeernet derfor
stige steerkt. Ogsaa Betonen paa Tryksiden vil anstreenges
steerkere, idet den neutrale Akse vil skyde sig opefter,
naar Betonen paa Traksiden brister.

Den bekendte Ingenigr Considére i Paris er imid-
lertid i Feerd med at foretage omfattende Undersggelser
af armeret Betons elastiske Egenskaber, og af hans
forelgbige Meddelelser fremgaar det, at Beton i For-
bindelse med Jern forholder sig en Del anderledes end
Beton alene. ' 2

Han har f. Eks. swbt en Fors¢gsstang af armeret
Beton, som han har indspandt forneden i lodret Stilling.
Foroven har han til Forsggsprismet befwstet en vandret
Stang, som han belastede i den ene Ende. Han op-
naaede derved at frembringe det samme Bgjningsmoment
i hele Stangens Lmngde. Han maalte dernest med
Spejlapparat Formforandringerne i de steerkest paavirkede

Fibre, og kunde derigennem — under Forudsewtning af
at plane Tvaersnit vedblive at veere plane under Bg)-
ningen — bl. a. beregne Paavirkningerne i Armaturen

og den neutrale Akses Beliggenhed. Det viste sig ved
dette Forsgg, at Betonen paa Traksiden forlengedes
2m/m pr.m. ved den stgrste Belastning, uden at der
viste sig mere end to ganske fine, rent overfladiske Rev-
ner, hvad der undersggtes meget ngjagtig ved Over-
savning af Prgvestykket efter Forsgget.

I Betragtning af, at Prgver af uarmeret Beton af
samme Sammensmtning ved direkte Trakforsgg kun har
givet en Brudforleengelse af 0,1 m/m, altsaa 1/, af den
fundne Veerdi, maa dette Resultat vel siges at vare i
hgj Grad forbausende. Considére sgger at forklare Faeno-
menet paa fglgende Maade. Twmnker man sig en alm.
Jernstang fast forbundet med en Stang af et uendeligt
sterkt og uendeligt elastisk Materiale saaledes at begge



Srenger ligge langs med hinanden, og begge disse Stzn-
ger underkastede et Trek, da vil Jernstangens For-
lengelse overalt folge den anden Stangs, og vil foregaa
aldeles normalt indtil det (Djeblik kommer, hvor Jeern-
stangen under alm. Forhold i sit svageste Tveersnit vilde
indsngres og samtidig strekkes langt sterkere end 1 de
gvrige Tvarsnit. Denne ‘abnormt lange Streekning kan
imidlertid ikke foregaa paa Grund af den inderlige For-
bindelse med den anden Stang, og Sgnderrivning kan
kun finde Sted, naar den tenkte Stang over hele sin
L;engde har faaet saa stor en procentvis Forlengelse,

omJ mmstangen kan taale i et enkelt Tvaersnit. Eller med
3ndre Ord, naar en Jzrnstang sgnderrives, faar kun det
svageste, overrevne Tveersnit sin maksimale Forlengelse,
medens hele Stangen kun faar den Forlengelse, der
svarer til det svageste Tversnits Modstandsevne, og
som kan vere mange Gange mindre end den stgrste
Forlengelse, som hvert Tversnit kan udholde. Ved
Forbindelsen med den stzrkere, mere strakkelige Stang
faar derimod alle Tyersnittene den maksimale For-
lzngelse, som de ere i Stand til at udholde.

Denne Betragtningsmaade overfgrer Considére nu
paa den armerede Beton, idet han mener, at saasnart et
Tyarsnit er ner ved at revne, maa dette altid medfgre
betydelige lokale Forlengelser, der atter bevirke, at
Jernet overtager en stgrre Del af Belastningen og der-
ved forhindrer Bristningen. _ -

Considére fandt som sagt en Forlengelse af Beton-
fibrene paa 2 m/m pr. m. Da nu almindeligt Bygnings-
jwrn ved Strekgrensen (c. 26 Kg/mm?) kun har en For-
lmngelse af 1.2 m/m pr. m. eller kun 60 % af Betonens
ovenfor fundne, kan man vel vare berettiget til at gaa
ud fra, at Betonen paa Traksiden af en armeret Beton-
bjelke ikke revmer fgr Jwmrnets Strekgranse er naaet,
naar Betonen er omhyggeligt forarbejdet. Da
det nu er almindeligt anerkendt, at Bjmlkens Beereevne
er udtgmt, naar Jernspendingen overskrider Straekgransen,
or det ensbetydende med, at der ingen Revner vil frem-
komme i Betonen fgr omtrent i Brudgjeblikket.

Disse Resultater ere imidlertid fremkomne ved La-
boratorieforspg, og desverre har man ved Forsgg med
storre Bjmlker, udstgbte under almindelige Arbejdsforhold,
ikke tilstraekkeligt haft Opmerksomheden henvendt paa
Tidspunktet for Revnernes Fremkomst, til at man kan
skpgnne noget om, i hvor hgj Grad den stgrre eller mindre
Omhu, hvormed Betonen er tilberedt, indvirker paa dens
Strazkkelighed.

Saa meget kan man dog sige med Sikkerhed, at
Betonen i en armeret Bjmlke altid vil streekke sig mere
end i en uarmeret. Det fremgaar nemlig af alle Forsgg
— bl. a. af nogle for ganske nylig udfgrte officielle
tyske Forsgg med Hennebique-Bjzlker — at Jernet i
Brudgjeblikket vilde vaere anstreengt langt ud over Straek-
greensen, hvis Betonen paa Traksiden var revnet lige
vp til den neutrale Akse.

Da Jarnet imidlertid som nsmvnt ikke kan overskridel

Strickgransen, uden at Bjmlken brydes, maa Betonen i
Bradojeblikket prastere et ikke ubetydeligt Trek. Da
wanimidlertid, Grund Forsgg,

paa af manglende

ikke kan bestemme dets Stgrrelse, ggr man bedst i

indtil viders ved sine Beregninger slet ikke at regne
paa .

-lul.

Betydningen atf Consideres Forsog ligger efter min
Mening vesentlig deri, at de have vist:

1) at man ved godt udfgrt Arbejde faktisk har en
betydelig stgrre Sikkerhed end den en Regning, der
ser bort fra Betonens Trakspendinger, giver, og

2) at Faren for Revner, hvorigennem Fugtighed kunde

. treenge op til Jeernet, er betydelig mindre end hld-

. til antaget. ° v . _

Ingenigrkonstruktioner.

Jeg skal endnu kun kortelig anfgre nogle Ingenigr-
konstruktioner, hvortil Hennebique-Systemet er blevet
anvendt. . Fig. 3 viser saaledes en Bekledningsmur, der
er opfgrt paa quai Debilly i Paris.

* Den bestaar, som det vil ses, af en armeret Beton-
plade, der danner den egentlige Bekledning. Denne
Plade understgttes paa hver 3 m. af lodrette, 12 cm.
tykke armerede Betonplader, der staar vinkelrette paa
Formuren, og som — omtrent i Murens halve Hgjde —
forbindes ved et vandret Gulv. Den paa dette Gulv
hvilende Jordveaegt danner Modvaegt mod Jordtrykket paa
Formuren og forhindrer derved Veltning, men desuden
formindsker Gulvet Jordtrykket paa den nederste Del af
Muren, idet Jorden under Gulvet ikke belastes ved den
over Gulvet liggende Jordmasse. Hele Muren hviler paa
en vandret Plade forsterket bagtll og fortil med armerede
Betonbj=zlker.

En lignende Ide er anvendt ved Konstruktlonen af
en Kajmur i Southampton; dog er her den under Gulvet
vaerende Del af Formuren erstattet med en tet Vaeg af
Spundsplanker af armeret Beton, og Gulvet selv hviler
paa to Razkker Pzle af samme Materiale. ;

Hvorvidt armeret Beton vil vise sig heldigt i Sg-
vand, maa det vaere forbeholdt Fremtiden at vise. Med
de herhjemme gjorte Erfaringer for @je, forekommer det
mig meget sandsynligt, at Saltvandet inden ret lmnge
vil gdeliegge Betonen, og i saa Fald ville Jernene i
meget kort Tid gaa al Kgdets Gang. I Lgbet af nogle
Aar vil der imidlertid foreligge rigelige Erfaringer i saa
Henseende, idet der er udfgrt en stor Mzngde Kon-
struktioner baade i England og Rusland, bl. a. til Losse-
broer, der bestaar af nedrammede armerede Betonpzle,
forbundne med Bjxlker og et vandret Gulv.

Ogsaa til Funderinger er den armerede Beton bleven
anvendt. Fig. 4. viser en Kiste til Fundering af en
Kajmur i Rusland. Den stgbes paa Land, bugseres ud
paa Plads og sznkes ved Fyldning med Sand. Her,
hvor Betonen er permanent under Vand, forekommer der
mig at veere stgrre Sandsynlighed for Holdbarhed.

Der er saa at sige ikke et Felt af Ingenigrvirksom-
heden, hvor den armerede Beton ikke har vezret anvendt
med Held, til Broer, Siloer, Kalkovne, Vandreservoirs,
Trykvandsledninger osv.osv. Jeg har naturligvis i dette
Foredrag kun kunnet give d’Hrr. nogle faa Eksempler
paa dens Anvendelser, og haaber, at det maa vere
lykkedes mig at give et Indtryk af dette Materiales
store Evne til at lzempe sig efter de Krav, som de for-
skellige Formaal og de lokale Forhold stiller til det.




Silag til ,,Ingenioren*..

fw'\,ﬁvu'm/g a:f en e paa Goele.
p |

=
. i
i
|
3
~
!
1
“
MJ _ e
) H
. < = o e S Al = = .MI
N ] ,4.L.r”...1..\whm.-\._m HHS =
. - y G R ol
& Y \hwuu-_.:d_ T8 AR Y L
by i B e e e =g=3 &
g o) ru < m. ldh“ﬂ..ﬁ‘..ﬂ_ s _|I|mr 1 R nv.—. w/ HH Tw !
w “ N RN v = a. D .lJa¢ s J S Aﬂ = 3 3 g 2 - = L
i 1 T T f 1 W X
e | YRR S0 N N SO N SN N W 210 0 O o\
! s  \NEE - N
4 6oy d e\
S N o N\ !
MJ :nb J—M M 7 '
3 g a2
3 W“a L% mw 32
A o o &
Y mm " a

BN

=

- ——--

03/\’\’\)\)\/'(/

\\
“I
+
'
s
:l
H |
¥
e.
N
o

F=

3

- ———

- - thl

o g s e i
"
()
t

St My

1
il |
lll
{0
{
I
'
vy
P
-
|
|
i
-
s

3

;
RIS S S

=3

F.‘.’.‘.Z:‘.

-y
=
=3

SMateston 1:20.

- ”.l._..m.... = w..u s, Jw =3

N1 B T ———— |toI|IAM

owsen Yilen N

omchi (Rusland)

Smat

%

S

= §
g

o}
oin
v

y e |

T

J

n\\l.\...u|||||4|lll”a||| =
B T e e

.mh.\ ..hl-:.:.l...w_.-i-«l..

%4

o) 2 . - ATRS
A g I A s

- _ CI_
LT GILL
i e o |

&

|

——

EA

e S —

Sregpr e mrme e ————

A

o
L G w

SO IS

; ..
53
— .N\. v

o A
e voti
= b5 Y

[

& =
So

l

3

= :'_q‘;t_ii

Sk 6.5

Fig: &

Y.’

Lanyg den

Fvarsnal

ODT, hieLfnuian

Axer [ Aan



ey

A

% /5 i \ -
it & =
3 : s N
i 7 -
Wy le | 7 mrm e N
& -
+ | 2 e
N ! |
il 1 i R \
S R H ERHE
= B il |
\ — s awas L] //
aﬁ// 3 N \ |
i R N —+—N 2 7
.............. ; B \
K | R s 1 N )
cnrzzen e ~ N\ il o | N 3
......... i ilE L =S 0
- 1§ B S |
3 e W M_ m \..‘.\Mm . .
/WM mnm 4. 5 _ ‘,Alv f llF.NﬂHl.ulvqul.w..m‘.llm-m
P H....‘.......AH_”M. H MW_L ) ) “ “H..“
- B gl B |
" 7 N A S U
HE IR |
Y 5% !/ i . g PCE
SN huuuumﬂ,un - _umw Y ‘- NAT ..ﬂ...u i |||.1L>.m_c.uu.|||llln.n_-l.“_ﬂ_. 1o =)
A Vol 8 EdL L e <
3 B 3: wwwgi TR
P sl B L8
o3 3 I i -
S . & i e
- ' G .=
v @l . = s
e | & | IC
; | N 1N
| | HHH Sl —
| N — UL %
; . S E__f._};_. IR
| | It
B = ol
R L= R
| - . RTINS
_ = R ...........w.ﬁ q :“::_.__: \ @
B _% - T i
_ . ] = 1] @
] ‘ =

Q0

i

e

i

TUSSEREPY VSR ) BN 7 VAR /7 R 7 VR

e e — —— . —  —

N T 53 RN RSO A K b v i




	Forblad 61
	dok 61



